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ĝŊŗŀĚŅĬȮ8ȮĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸĔŅĶĺŇěńĵ 
ĺŇīňĔŅĶĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮ8Ȯ 
/,ȮĔŅĶĵŊŗĬėņĕŀ 
¶ įŌƟĕŀŏĕƟŅĩŉĚĕƟŀĴŌĸőħĵĵŊŗĬėņĶƟŀĚŏĮƦĬĸŅĵĸńĔļĦƢŀńĔļĶȮ&ľĬńĚĽŊŀ'ȮŐĸŃěńħĽƞĚœħƟĪňŗĽņĬńĔĚŅĬȮĽĩŅĭńĬħĬĨĶň
ĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅȮľĶŊŀĪŅĚŀňŏĴĸĽĩŅĭńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮsaraban@pgvim.ac.th, research@pgvim.ac.thȮ 

¶ ŐĬĭŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭȮœħƟŐĔƞȮľĬńĚĽŊŀŐĽħĚĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĕŀĕƟŀĴŌĸŀĵƞŅĚĝńħŏěĬȮľĶŊŀľĬńĚĽŊŀŐĽħĚėĺŅĴ
ĮĶŃĽĚėƢěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĳŅĵĬŀĔȮ&ĩƟŅĴň' 

0,ȮĔŅĶĶńĭėņĕŀŐĸŃĨĶĺěĽŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
¶ ĚŅĬĽŅĶĭńĠĨĶĺěĽŀĭŏĬŊŘŀėĺŅĴŐĸŃėĺŅĴėĶĭĩƟĺĬĕŀĚľĬńĚĽŊŀ 
¶ ľŅĔŏĬŊŘŀėĺŅĴŐĸŃŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭœĴƞėĶĭĩƟĺĬȮĚŅĬĽŅĶĭńĠěŃĮĶŃĽŅĬĚŅĬŐěƟĚįŌƟĵŊŗĬėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢŐĔƟœĕ
ľĬńĚĽŊŀŐĸŃěńħŏĨĶňĵĴŏŀĔĽŅĶŒľƟŏĶňĵĭĶƟŀĵĔƞŀĬŏĽĬŀŏĕƟŅĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 

1,ȮĔŅĶıŇěŅĶĦŅėņĕŀ 
¶ ĚŅĬĽŅĶĭńĠĬņŏĶŊŗŀĚŏĽĬŀįŌƟĭĶŇľŅĶŏıŊŗŀıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
¶ įŌƟĭĶŇľŅĶıŇěŅĶĦŅěŅĔĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮŐĸŃĕŀĭŏĕĨĕŀĚĕƟŀĴŌĸĪňŗĕŀŐĸŃĴŀĭľĴŅĵĚŅĬĺŇěńĵ
ŏıŊŗŀěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĨŀĭĔĸńĭȮĪńŘĚĬňŘȮľŅĔŏľŖĬĺƞŅœĴƞŏľĴŅŃĽĴľĶŊŀĕńħĨƞŀĶŃŏĭňĵĭĽĩŅĭńĬłȮĽŅĴŅĶĩĮĢŇŏĽī
ĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸœħƟ 

2,ȮĔŅĶŐěƟĚįĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅ 
¶ įŌƟœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŐěƟĚįĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅŒľƟįŌƟĵŊŗĬėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢĪĶŅĭĳŅĵŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗĔņľĬħ 

3,ȮĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴŐĸŃŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
¶ ĚŅĬĺŇěńĵłȮħņŏĬŇĬĔŅĶěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸĳŅĵŒĨƟĕŀĭŏĕĨĪňŗŀĬŋĴńĨŇ 
¶ ĬńħľĴŅĵĺńĬȮŏĺĸŅȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĽņľĶńĭŒľƟĕƟŀĴŌĸȮľĶŊŀĽƞĚĕƟŀĴŌĸŒĬĶŌĮŐĭĭĪňŗĶŃĭŋœĺƟŒĬľĬńĚĽŊŀŐěƟĚėĺŅĴ
ĮĶŃĽĚėƢ 

4,ȮĔŅĶěńħŏĔŖĭŏŀĔĽŅĶŐĸŃĶŅĵĚŅĬįĸ 
¶ ŏěƟŅľĬƟŅĪňŗěńħŏĔŖĭŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħĸĚŐĲƚĴĮĶŃĺńĨŇĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸ 
¶ ěńħĪņĶŅĵĚŅĬĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸŏĽĬŀįŌƟĭĶŇľŅĶŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĨŇħĨŅĴŐĸŃĮĶŃŏĴŇĬįĸĳŅĵľĸńĚ 

 
ľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶȮ8ȮĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮĽņĬńĔĚŅĬĽĩŅĭńĬħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅ 
ľĸńĔŏĔĦĤƢȮĺŇīňĔŅĶȮŏĚŊŗŀĬœĕȮ&ĩƟŅĴň'ȮŒĬĔŅĶĵŊŗĬėņĕŀȮŐĸŃŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅŀĬŋĠŅĨȮ8 

ľĸńĔŏĔĦĤƢ8ȮŏĮƦĬĭŋėėĸīĶĶĴħŅľĶŊŀĬŇĨŇĭŋėėĸĪňŗĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĝńħŏěĬŒĬĔŅĶĬņĕƟŀĴŌĸœĮŒĝƟŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢ
ĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮĺŇěńĵȮľĶŊŀŏıŊŗŀĔŅĶĻŉĔļŅȮĞŉŗĚĨƟŀĚœĴƞŏĮƦĬĔŅĶĕŀĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀĔŅĶėƟŅȮľĶŊŀŏıŊŗŀįĸĮĶŃőĵĝĬƢĽƞĺĬĨńĺőħĵĴŇ
ĝŀĭ 

ĺŇīňĔŅĶ8ȮĵŊŗĬėņĕŀőħĵěńħĽƞĚľĬńĚĽŊŀŐěƟĚėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢȮıĶƟŀĴŐĬĭŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ŏĚŊŗŀĬœĕ8ȮĽĩŅĭńĬłȮĕŀĽĚĺĬĽŇĪīŇśŒĬĔŅĶŀĬŋĠŅĨľĶŊŀĮĢŇŏĽīĔŅĶŒľƟĕƟŀĴŌĸĨŅĴħŋĸıŇĬŇě 
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0 

ĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶŒľƟĭĶŇĔŅĶ 

 
ĕńŘĬĨŀĬȮĶŃĵŃŏĺĸŅȮŐĸŃĽƞĺĬĚŅĬĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭ 
ĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĶĺĴȮ8Ȯ3ȮĺńĬĪņĔŅĶȮ&2.ȮĝńŗĺőĴĚ'Ȯ 

ĸņħńĭ ĕńŘĬĨŀĬ ĶŃĵŃŏĺĸŅ 
ėƞŅīĶĶĴŏĬňĵ
Ĵ 

ŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĽƞĺĬĚŅĬĪňŗ
ĶńĭįŇħĝŀĭ 

/ ĵŊŗĬľĬńĚĽŊŀŐěƟĚėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢŐĸŃŏŀĔĽŅĶ
ĮĶŃĔŀĭ 

/.ȮůȮ0.ȮĬŅĪň œĴƞĴň ľĬńĚĽŊŀŐěƟĚ 
ėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢ-Ȯ
ŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

įŌƟŐěƟĚėĺŅĴĮĶŃĽĚėƢȮ
-ȮĚŅĬĽŅĶĭńĠ 

0 ĨĶĺěĽŀĭŏŀĔĽŅĶŐĸŃĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢȮŐĸŃ
ŏĽĬŀıŇěŅĶĦŅ 

/ȮĺńĬ œĴƞĴň ŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħ ĚŅĬĽŅĶĭńĠ 

1 ıŇěŅĶĦŅŀĬŋĴńĨŇȮ-ȮĮĢŇŏĽīėņĕŀȮŐĸŃ
ĴŀĭľĴŅĵħņŏĬŇĬĔŅĶĨƞŀœĮȮ 

/ȮůȮ0ȮĺńĬ œĴƞĴň ŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħ įŌƟĭĶŇľŅĶȮ-Ȯ 
ĚŅĬĽŅĶĭńĠȮ-Ȯ
ĚŅĬĺŇěńĵł 

2 ěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃŐěƟĚįĸĔŅĶıŇěŅĶĦŅȮ 0ȮůȮ1ȮĺńĬ œĴƞĴň ŏŀĔĽŅĶĪńŘĚľĴħ ĚŅĬĺŇěńĵł 

 
ĔġľĴŅĵȮĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮĴŅĨĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
ĸņħńĭ ĔġľĴŅĵȮĶŃŏĭňĵĭȮĕƟŀĭńĚėńĭȮĴŅĨĶŅĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 
/ ıĶŃĶŅĝĭńĠĠńĨŇėŋƟĴėĶŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮı,Ļ,Ȯ0340 
0 ĮĶŃĔŅĻĽĩŅĭńĬħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅȮŏĶŊŗŀĚȮĬőĵĭŅĵėŋƟĴėĶŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮı,Ļ,Ȯ0344 

1 
ĮĶŃĔŅĻħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅȮŏĶŊŗŀĚȮŐĬĺĮĢŇĭńĨŇĔŅĶėŋƟĴėĶŀĚĕƟŀĴŌĸĽƞĺĬĭŋėėĸȮĽĩŅĭńĬħĬĨĶň
ĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅ 

2 
ėņĮĶŃĔŅĻŏĔňŗĵĺĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬĽƞĺĬĨńĺȮ&Npgt_awȮLmrgac'ȮħƟŅĬĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅȮĽĩŅĭńĬ
ħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅ 

 
 
 
 

ĽĩŅĬĪňŗŒľƟĭĶŇĔŅĶȮ 
¶ ĚŅĬĽŅĶĭńĠȮĝńŘĬȮ0ȮŀŅėŅĶŀņĬĺĵĔŅĶȮ 
ĽņĬńĔĚŅĬȮĽĩŅĭńĬħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅ 

¶ ĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃıńĥĬŅŀŅěŅĶĵƢȮĝńŘĬȮ2Ȯ 
ŀŅėŅĶĔńĸĵŅĦŇĬėňĨĔŅĶȮĽĩŅĭńĬħĬĨĶňĔńĸĵŅĦŇĺńĥĬŅȮ 

ĶŃĵŃŏĺĸŅŏĮƕħŒľƟĭĶŇĔŅĶȮ 
ĺńĬěńĬĪĶƢȮůȮĻŋĔĶƢȮ&ŏĺƟĬĺńĬľĵŋħĶŅĝĔŅĶ' 
ŏĺĸŅȮ.7,..ȮůȮ/4,..ȮĬ,Ȯ 
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